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Le systeme de traitement de I’information Philips, fruit d’importantes et minutieuses 
etudes poursuivies et realisees en France par Philips Industrie, est essentiellement base sur 
un calculateur numerique universel PR 8000, particulierement destine aux applications en 
temps reel et a la conduite de processus industriels. II est capable de fonctionner en 
systeme boucle. Sa conception a ete conduite en tenant compte des idees suivantes : 

— Adaptation a la resolution de problemes divers, tels que : controls et conduite de pro- 
cessus en temps reel (acquisition de donnees, depouillement automatique des mesures, 
commands centralises, perturbographie, regulation analogique et numerique...) ; calculs 
scientifiques et techniques. 

— Extension facile par simple adjonction autorisant I’accroissement des possibilites du 
systeme, tant dans le domains des fonctions que dans celui de la capacite et de la vitesse. 

— Fiabilite poussee et maintenance aisee. 

— Programmation simple et facilitee par de nombreuses aides a la programmation. 

— Bon compromis cout/performance. 



constitution 
de I’ensemble 

du systeme 

L’ensemble de traitement de I’information se compose de trois parties fondamentales : 
I’unite d’entrees/sorties industrielles (UESI), Tunite centrale et le groupe des unites periphe- 
riques. Les circuits de ces differentes unites (UESI, calculateur, sequenceur) sont assembles 
sur des cartes imprimees enfichables en verre epoxy, et dont les connecteurs sont argentes 
et dores. Tous les composants utilises sont soigneusement selectionnes, notamment les 
elements specifiques tels que relais, amplificateurs, modules de commutation a relais, etc. 
Les semi-conducteurs planar au silicium assurent une bonne stabilite de caracteristiques et 
un fonctionnement independent dans de larges mesures des conditions climatiques. Les 
resistances sont a couche de carbone et les condensateurs en ceramique possedent un faible 
coefficient de temperature. 

L’unite d’entrees/sorties industrielles (UESI) est une unite modulaire realisee d’apres 
les fonctions demandees par I’utilisateur et son extension est toujours possible. Elle fonc- 
tionne sous la dependance de I’unite centrale. Apres avoir regu de cette derniere un ordre 
de fonctionnement a un instant donne, I’unite d'entrees/sorties industrielles travaille inde- 
pendamment, ce qui augmente le rendement de I’ensemble. Cette unite peut meme, comme 
nous le verrons plus loin, traiter simultanement elle-meme plusieurs fonctions. L'UESI est 
chargee : 

• de recevoir les informations physiques des differents capteurs d’information analogique 
(tension haut ou bas niveau), numerique (impulsions et comptage en tout ou rien), de les 
filtrer eventuellement et de les transferer a I’unite centrale sous la forme numerique 
convenable ; 

• de fournir, sous forme analogique ou numerique, un signal pour actionner des organes 
de commande industrials (regulateur PID, moteur pour vanne motorisee par example, 
lampes de signalisation, etc.). 

L’unite centrale peut etre constituee soit par un calculateur ou un sequenceur, soit par 
I’association des deux, ce qui offre une large gamme de possibilites d’applications d’autant 
plus que deux versions de calculateurs PR 8000 sont utilisables : 

• un calculateur reduit, en general tres suffisant pour les problemes industrials courants, 
certains calculs techniques. 

• un calculateur a possibilites beaucoup plus etendues realise a partir du precedent par 
adjonction (possible meme lorsque la machine est deja installee) d’un certain nombre de 
modules supplementaires. 

Ces calculateurs possedent en particulier un directeur de priorites permettant d’inter- 
rompre le programme en cours pour intercaler I’execution de programmes plus prioritaires, 
ce qui leur permet de travailler en temps reel. 

Une ou plusieurs zones de la memoire peuvent etre affectees a un programme d’une 
priorite donnee empechant les programmes d’un niveau de phorite different de le detruire 
par fausses manoeuvres ou erreur de programmation. Une base de temps surveille le derou- 
lement du programme afin qu’une anomalie de fonctionnement ou de programmation n’arrete 
pas la suite des operations (voir le chapitre calculateur). 

• Un sequenceur permet, en association avec une U.E.S.I. d’obtenir un « logger » industriel 

permettant au premier stade d'etudier et de surveiller tout processus industriel. 

• Le sequenceur en effet fournit des ordres a I’U.E.S.I. et aux tampons peripheriques selon 

une sequence predeterminee. Cette unite permet ainsi de realiser les fonctions suivantes ; 

— Scrutation sequentielle des voies d’entrees analogiques ou numeriques, 

— Sorties sur machine a ecrire ou perforateur de bande des valeurs d’entree, 

— Surveillance des voies et comparaison avec des seuils d’alarme (haut ou bas), 

— Signalisations sonores ou optiques de depassement des seuils, 

— Sortie sur machine a ecrire ou perforateur des renseignements concernant les voies en 
alarme (heure, adresse de la voie, valeur). 

Calculateur et sequenceur peuvent etre mis en parallele. Le sequenceur peut ainsi 
permettre aux principales fonctions de securite d’etre assurees lors de la maintenance 
du calculateur ou en cas de defaillance de ce dernier. 

Les unites peripheriques. Outre I’U.E.S.I. il est possible de connecter au calculateur 
des unites peripheriques de nature diverse. 

Elies peuvent etre du type standard : machines a ecrire, lecteur de bande perforee, 
perforateur de bande, derouleur de bande magnetique, lecteur-perforateur de cartes, memoire 
a ferrite supplementaire. Mais il est egalement possible de connecter des unites telles que : 
tambour magnetique, traceurs de courbe de type digital, « displays » lumineux ou oscillo- 


h 


graphiques, imprimantes rapides, imprimantes a ligne, dispositifs d'adaptation a des lignes 
de transmission, une ou plusieurs unites de calculateur directement connectees. 

il est possible ainsi de connecter un ou deux canaux d’echange avec des unites peri- 
pheriques, en simultaneite avec I’execution du programme principal par partage du temps 
d’occupation de la memoire. 

Trois modes differents sont prevus pour les echanges avec les unites peripheriques : 

• Echanges effectues sous la dependance des priorites, 

• Connexions directes economiques pour organes rapides, 

• Echanges directs avec la memoire pour canal de simultaneite. 

Dans le cas d’emploi du sequenceur, une unite peripherique peut etre commune et 
attaquee soit par le sequenceur, soit par le calculateur, quand ces deux organes existent 
simultanement dans I’installation. 


Le calculateur Philips PR 8000 et ses possibilites d’extension ; 

La partie superieure du dessin correspond au calculateur reduit, la partie du milieu aux modules qui 
peuvent etre ajoutes dans I’armoire du calculateur, la partie inferieure aux extensions possibles mises en 
dehors de I’armoire du calculateur. 
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Modularite de I'U.E.S.I. 


Les caracteristiques fondamentales de I’U.E.S.I.. outre la fiabilite, sont la modularite et 
le fonctionnement simultane. La modularite affecte trois formes differentes : les fonctions, la 
capacite et la vitesse. Elle permet ainsi d’adapter avec precision I’ensemble de traitement 
de donnees au probleme qu’il est appele a resoudre avec une grande facilite de modification 
sur une installation existante. 

• La modularite en fonction permet de doter un ensemble, soit au moment de la cons- 
truction, soit par adjonction ulterieure, des quatre fonctions suivantes : entrees analogiques, 
sorties analogiques, entrees numeriques et sorties numeriques. 

• La modularite en capacite permet d’asservir aux quatre fonctions precedentes un 
certain nombre de voies. Le tableau ci-dessous indique pour chacune des fonctions la capa- 
cite de base et la capacite maximale pouvant etre atteinte par adjonction de modules. 


FONCTION 

CAPACITE DE BASE 

CAPACITE MAXIMALE 

Entrees analogiques 

8 voies 

4096 voies 

Sorties analogiques 

1 voie 

4096 voies 

Entrees numeriques 

12 bits correspondent 
a une adresse 

6144 bits ou entrees de signal 
« tout ou rien » 

Sorties numeriques 

12 bits correspondent 
a une adresse 

6144 bits ou sorties de signal 
« tout ou rien » 


• La modularite en vitesse a ete requise du fait que la vitesse de scrutation peut varier 
dans de tres larges limites d’un probleme a I’autre. C’est pour cette raison que la possibilite 
de modifier cette vitesse par combinaison de modules standards a ete prevue. 

La vitesse des entrees analogiques peut aller de 3 voies par seconds a 1 000 voies 
par seconds ; cells des sorties analogiques est de 1 000 voies par seconds. Pour les entrees 
numeriques, la vitesse peut atteindre par seconds 8 000 adresses de 12 bits alors que pour 
les sorties numeriques, ce nombre est de 8 000 dans le cas le plus rapide et de 200 dans 
le cas le plus lent. 

Structure logique de TU.E.S.I. 


L’unite d’entrees/sorties industrielles comports un bloc de commands independant com- 
pose d’un registre principal et des circuits logiques pour la commands des operations 
communes a toutes les fonctions de base. Tout echange entre I’unite d’entrees/sorties indus- 
trielles et I’unite centrals ou les organes peripheriques dependant de I’U.E.S.I., est effectue 
par son intermediaire. 

En outre, selon les fonctions dont I’U.E.S.I. est dotee, des equipements complementaires 
lui sont adjoints : 

— un ensemble de decodage d’adresses pour les fonctions numeriques plus un sous- 
ensemble pour cheque fonction d’entrees et de sorties numeriques ; 

— pour les fonctions analogiques, la structure est completes par un registre de selection 
de voies et un convertisseur analogique-numerique et numerique-analogique capable de 
realiser 1 000 conversions par seconds avec une precision superieure au 1/1000®. Ce conver- 
tisseur peut etre precede, selon les cas, d’amplificateurs a gain fixe ou telecommandes. 
Enfin, des filtres avec leurs circuits de temps de stabilisation sont utilises pour les entrees 
analogiques. 




Fonctionnement simultane de I'U.E.S.I. 
a) Fonctions numeriques. 


L’unite centrale envoie tout d’abord a I'U.E.S.I. 
I’adresse du groupe de 12 bits convenables. 
Cette adresse est memorisee dans le registre 
principal, puis decodes, et le module d’entree ou 
de sortie convenable est alors selectionne. 


1 . Entrees numeriques. 


La liaison etant etablie, la valeur de la confi- 
guration du groupe incrimine qui peut representer, 
soit un nombre binaire a 12 chiffres, soit I’etat de 
12 relais differents est transferee dans le registre 
principal d’ou elle est ensuite et immediatement 
prise en charge par I’unite centrale. 


Un calculateur Philips PR 8000 et une 
unite d’entrees/sorties industrielles 
(U.E.S.I.) dans une application indus- 
trielle. 


2. Sorties numeriques 

La liaison etant etablie, I’unite centrale envoie la valeur correspondante au registre 
principal. Cette valeur est ensuite memorisee dans les elements de sorties numeriques. Le 
registre principal et I’unite centrale sont alors tous les deux liberes et disponibles pour 
d'autres fonctions. Les circuits de commande de sorties numeriques appliquent une tension 
aux relais convenables pendant les quelques millisecondes necessaires a leurs position- 
nements. Des relais bistables sont utilises lorsque I’information doit etre memorisee. 

b) Fonctions analogiques. 

Comme dans le cas des fonctions numeriques, I’unite centrale envoie d’abord I’adresse 
de la voie. Cette adresse est memorisee dans le registre principal liberant ainsi immedia- 
tement le calculateur. Cette adresse a son tour est prise en charge par le registre de 
selection liberant le registre principal pour permettre a I’U.E.S.I. d’etre disponible pour des 
fonctions numeriques. 

1. Entrees analogiques 

L’adresse memorisee dans le registre de selection, associee aux signaux de commande 
de I’U.E.S.I., assure les commutations necessaires pour reunir la voie choisie au conver- 
tisseur. Les circuits de commande par comparaison avec I’adresse precedente determinant 



et imposent les temporisations necessaires pour les temps de stabilisation des filtres et le 
temps de fermeture des relais. Ce temps ecoule, la conversion s’effectue, et la valeur 
est conservee dans le registre du convertisseur. A la fin de cette conversion, un signal est 
envoye a I’unite centrale pour indiquer que cette conversion est achevee. Quand I’unite 
centrale repond qu’elle est disponible, la valeur est transferee du registre du convertisseur 
au registre principal d’ou elle est envoyee a I’unite centrale. Les modules de commutation 
pour les entrees bas niveaux et lentes sont a relais « dry reed » scelles sous atmosphere 
inerte. Pour les hauts niveaux rapides, la commutation est electronique. Les filtres utilises 
peuvent atteindre un affaiblissement de 60 dB au moins a 50 c/s. 

2. Sorties analogiques 

L’adresse de la voie memorisee dans le registre de selection et les signaux de com- 
mande preparent la voie selectionnee pour la mise a jour. L’unite centrale informee de la fin 
de cette operation envoie alors au registre principal la valeur correspondent a I’adresse 
selectionnee. Elle est ensuite transferee au registre du convertisseur qui la transforme en 
valeur analogique. 

A la fin de cette conversion, la valeur analogique est prise en charge par un amplifi- 
cateur a memoire et un signal est envoye vers I’unite centrale indiquant que I'operation est 
terminee. 

c) Simultaneite. 

Grace a ces structures logiques, I’unite centrale et le registre principal de I'U.E.S.I. sont 
occupes uniquement pendant une duree egale au temps de transfert de deux mots (adresse 
et valeur). En dehors de ce temps, I’U.E.S.I. travaille independamment du calculateur qui est 
libere pour d'autres operations (calculs, decisions). Cheque fonction de I’U.E.S.I. peut s’effec- 
tuer independamment ou en simultaneite avec d’autres fonctions, ainsi, par example : 

— le calculateur peut effectuer un calcul de rendement, 

— alors que pendant ce temps I’unite analogique traite une voie analogique, 

— tandis que I’unite de sortie numerique peut positionner des relais, 

— et que I’unite d’entrees numeriques peut valider une adresse. 

Tout cela au meme instant, avec simultaneite complete. 

calculateur PR 8000 : 
structure generale 
de la machine 


La Memoire 

Le PR 8000 est equipe d’une memoire a ferrites standard, avec possibilite de fendre le 
cycle « splitting » entre le demi-cycle de lecture et le demi-cycle d’ecriture, permettant ainsi 
d’effectuer une operation avant ecriture. Son cycle total est de 7 jis. 

La memoire de base a une capacite de 4 096 mots de 25 bits, le 25® etant le bit d’impa- 
rite. La capacite peut faire I’objet d’extensions jusqu’a 16 384 mots sans pour cela effectuer 
de modifications : ni des programmes (la partie adresse a 14 bits), ni d’armoire (I’emplacement 
etant prevu). 

Pour les systemes necessitant une capacite de plus de 16 384 mots, il est possible de 
doubler cette capacite par I’adjonction d’une memoire exterieure et d’un simple dispositif, 
sans, toutefois, introduire d’instructions supplementaires. 

Les Registres 

— Registres a transistors et diodes 

Les registres principaux de I’unite centrale sont : 

— le registre memoire (R. M.) qui tient les informations d’un mot lu dans la memoire 
ferrite ou devant etre ecrit dans cette memoire ; 

— le registre adresse (R. A.) qui tient I’adresse de selection du mot a lire ou a ecrire 
dans la memoire ferrite. 

Ces registres de 24 bits, sont directement lies a la memoire a ferrites et servent aussi 
de registres support pour les operations arithmetiques, logiques et de decalages. Ils sont 
decalables a droite ou a gauche, isolement ou mis bout a bout. 




CALCULATEUR PHILIPS PR 8000 



Vue ouverte du calculateur Philips 
PR 8000 montrant ses principaux 
organes et mettant en evidence ses 
facilites de maintenance. 


II existe egalement un registre permettant la selec- 
tion des emplacements speciaux (registres de travail). 
Ce registre est constitue par ; 

— le registre R.G.T. (3 bits) qui donne le numero du 
registre de travail ; 

— le registre P.R.T. (3 bits) qui donne le niveau de 
priorite en cours. 

Les autres registres necessaires au controls de la 
machine sont les suivants : 

— un registre de 6 bits contenant le code-opera- 
tion et 2 bistables modificateurs de code ou 
d’adresses ; 

— 3 registres de 6 bits chacun qui sont le registre 
SEQ precisant la micro-operation principals en 
cours d'execution, les 2 autres contenant des 
bistables d’aiguillage de logique sequentielle, des 
bistables de debordement, d’erreur ou d’ano- 
malie de I’unite centrals, des bistables d’arret, de 
marche en pas a pas, d’aiguillage de programme 
et de blocage de priorite ; 

— un registre compteur de 6 bits forme du compteur 
SER (3 bits) qui permet le decoupage du temps 
a I’interieur d’un cycle memoirs et d’un compteur 
auxiliaire R.G.C. (3 bits). 


— Registres de numeros de programme et de tra- 
vail. 

Ces registres sont constitues par des emplacements 
speciaux de la memoirs (0 a 77 octal) : 

— Les 8 premieres adresses (0 a 7) sont relatives 
au niveau de priorite zero ; 

— Les 8 suivantes (10 a 17) sont affectees au 
niveau de priorite 1, et ainsi de suite jusqu’au niveau 7 
auquel sont affectees les adresses 70 a 77 en memoirs 
a ferrites. 


Soit P, le nombre designant le numero de priorite. L’adresse (0 -f 8 P) contient le numero 
de programme et les adresses allant de (1 -1- 8 P) a (7 -L 8 P) sont les 7 registres de travail 
afferents au niveau de priorite P. 

Les registres de travail, existant en grand nombre, banalises au point de vue de leur 
emploi, peuvent etre utilises au choix comme : 

— registres accumulateurs, 

— registres de decalage, 

— registre d'analyse bit par bit, 

— registre de concentration et de dispersion de caractere, 

— registres d’operations logiques, 

— registres d’adresses, 

— registres de comptage, 

— registre de modification d’adresse (registre 8 indexage). 


Les niveaux de priorites 

Un directeur de priorites permet les interruptions de programme (par signaux exterieurs 
ou par signaux internes generes par le programme), pour le passage a des programmes plus 
prioritaires. Get aspect est tres important pour une machine de controle devant travailler 
en temps reel. 

Huit niveaux de priorites sont prevus : 

En standard : un seui programme par niveau. 

En option : jusqu’a 7 programmes par niveau, c’est-a-dire jusqu’a <9 programmes prio- 
ritaires sur le programme de priorite zero. 



La structure logique de la machine a ete etudiee en vue de faciliter les interruptions 
de programmes et de les rendre efficaces. Pour eviter les stockages et restaurations des 
contenus des registres inherents a toute interruption de programme, cheque niveau de priorite 
possede son propre registre de numero de programme, et ses 7 propres registres de travail. 

Protection memoire 

La memoire peut etre decomposee en zones fictives dont le nombre d’emplacements 
est un multiple de 256. Grace a un pin-board une ou plusieurs zones peuvent etre affectees 
a un des huit niveaux de priorite. Reciproquement plusieurs niveaux de priorite peuvent 
etre affectes a une ou plusieurs zones. Si une zone n’est pas affectee, elle est accessible 
a toutes les priorites. 

Grace a cet arrangement, on ne peut inscrire dans les emplacements de memoire d’un 
programme d’une priorite donnee, des informations destinees a un programme d’une priorite 
differente. 

Surveillance du deroulement du programme 

Une base de temps permet de detecter que Ton n’a pas termine I’execution d’une instruc- 
tion au bout d’une milliseconde par suite d’anomalie de fonctionnement ou de programmation. 

Elle declenche alors un passage a I’instruction suivante afin de ne pas laisser invalider 
les signaux d’appel des programmes prioritaires. 

Le pupitre 

Le pupitre du PR 8000 a ete congu de maniere a repondre aux exigences parfois contra- 
dictoires du programme, de I’operateur et de la maintenance. En effet, on peut effectuer les 
operations suivantes : 

— visualisation de tous les registres et bistables, 

— modification du contenu des registres, 

— restauration des bistables, 

— execution pas a pas du programme, 

— arret du programme a une adresse choisie par I’operateur, ou a chaque branchement, 

— branchement du programme par positionnement de cles, 

— indications des erreurs detectees par I’unite de controle (echanges entree/sortie, 
depassement de capacite, etc.). 

Malgre sa richesse d’utilisation, le pupitre du PR 8000 n’en demeure pas moins tres simple 
dans sa presentation comme dans son emploi. 


Vue du pupitre avant. 



programmation 


A - Les instructions 


Structure 

Le mot d’instruction a une structure a 1 adresse et demie. 
II comporte les differentes parties suivantes : 


23 21 20 18 17 16 15 14 13 0 




V' 



RGT 


0 

R 1 X 

1 


CODE 

1 . — L’indication du numero de registre de travail « RGT ». Cette information de 3 bits 
(21 a 23) qui indique le numero de registre de travail (demi-adresse) si RGT ^ 0, a le sens 
de modification de code-operation, si RGT = 0. II s’agit, dans ce cas, soit d’instructions n’uti- 
lisant pas de registre de travail (ex. : arret, changement de priorite), soit d’instructions de 
rupture de sequence inconditionnelle, soit d’instructions necessitant deux registres de travail 
qui doivent etre obligatoirement les registres 1 et 2 (multiplication, division, operations en 
precision double). 

2. — Le code-operation. Les positions binaires du mot allant de 18 a 20 donnent la 
classe de I’instruction (y). 

— Pour les classes 1, 2, 5, 6, 7, le code-operation est complete par la position binaire 17 
(Y’). 

— Pour les classes 0, 3 et 4, le code-operation est complete par les positions binaires 17, 
16 et 15 (y' et RIX). 

3. — La zone RIX (positions 15 et 16) precise, s’il y a lieu, le registre d’indexage 
utilise pour la modification d’adresse, dans les instructions des classes 1, 2, 5, 6, 7. 

4. — Le bit designe par « I » (position 14) indique le mode d’adressage qui est direct si 
I = 0, et indirect si I = 1. 

N’ayant pas de sens pour les instructions d’entrees/sorties, il garde sa signification 
pour toute autre instruction, y compris celles de decalage dont la partie adresse contiendrait 
I’adresse ou trouver le nombre de positions a decaler. 

5. — La Partie Adresse « A » (position 0 a 13) contient une adresse en memoire ou une 
constante, un numero d’unite exterieure, ou encore un numero de registre de travail qui, 
rappelons-le, n’est qu’un emplacement special dans la memoire. Ainsi, les registres de travail 
sont adressables, soit par la demi-adresse (RGT), soit par la partie adresse elle-meme (A). 


Possibilite d’adressage 

Une adresse peut etre indexee et/ou indirecte. 

Pour les instructions des classes 1, 2, 5, 6, 7, les 17 bits du mot allant de 0 a 16 
(A -f I -I- RIX) precisent I’adresse effective : 

— A donne une adresse, 

— Cette adresse sera d’abord modifiee par indexation si RIX 0, 

— L’adresse ainsi calculee peut etre indirecte si I = 1. 

D’autre part, une adresse indirecte peut, elle-meme, etre indirecte : il y a done possibilite 
d’adressage indirect en chaine. 

A titre indicatif, le repertoire des instructions disponibles sur PR 8000 est reproduit 
sur le tableau de la page suivante : 

• (A) signifie : contenu de la memoire d’adresse A, 

• (RGT) signifie : contenu du registre de travail RGT, 

• * veut dire : cette instruction n’existe pas dans la version minimale - elle est fournie 

en option. 


ul 


LES INSTRUCTIONS DU CALCULATEUR PHILIPS PR 8000 


classe 0 

Temps 

l-l s 

BRR 

Branchement inconditionnel 
(adresse relative) 

28 

BRD 

Branchement relatif, 

8i debordement 

HIT 

Halte 

28 

BIA 

Branchement relatif, 
si interrupteur A 

28 

BIB 

Branchement relatif, 
si interrupteur B 

28 

BPO 

Branchement relatif, 
si (RGT) ^ 0 

36 

BNG 

Branchement relatif, 
si (RGT) < 0 

36 

BZE 

Branchement relatif, 
si (RGT) = 0 

36 

BDR 

Diminution de (RGT) de 1 et 
branchement relatif 
si (RGT) = 7 ^ 0 

48 

classe 1 


BRA 

Branchement inconditionnel 

28 

BRS 

Branchement avec retour 
special 

48 

INF 

Saut si (RGT) < (A) 

56 

DIF 

Saut si (RGT) (A) 

56 

classe 2 


CHP 

Changement de priorite 

28 

BRT 

Branchement avec retour 

68 

*MSP 


Memorisation sans 
protection 

PER 

44 

Permutation (echange) 

76 


classe 3 

Temps 

classe 4 (suite) 

Temps 

l-l s 


^s 

DNU 


SNG 


Deconnexion d’une 


Decalage court numerique 


unite exterieure 

36 

gauche 

40 

DNS 


SLD 


Deconnexion d’un signal 

36 

Decalage court logique 


GNU 


droite 

40 

Connexion d’une 


SLG 


unite exterieure 

36 

Decalage court logique 


CNS 


gauche 

40 

Connexion d’un signal 

36 

SAN 


SEL 


Decalage court d’analyse 

36 

Selection d’une voie 


*SNO 


d’une unite 

60 

Normalisation simple 

60 

REM 


ACT 


Reception d’un mot 

60 

Addition d’une constante 

48 

REG 


SCT 


Reception d’un caractere 


Soustraction 


alphanumerique 

48 

d’une constante 

48 

REB 


PCT 


Reception d’un caractere 


Placement d’une constante 

36 

binaire (2 octaux) 

48 

ICT 


SEM 


Intersection avec 


Sortie d’un mot 

SEC 

Sortie d’un caractere 

60 

une constante 

48 

alphanumerique 

SEB 

Sortie d’un caractere 

48 

classe 5 


binaire (2 octaux) 

48 

*PDB 

Placement double 
*MDB 

72 

classe 4 


Memorisation double 

PLA 

72 



Placement 

44 

AD 1 


MEM 


Addition de 1 

ZER 

Zero en memoire 

48 

Memorisation 

44 

(effacement) 

CPL 

Complementation a 1 

48 

classe 6 


d’un mot 

48 

*ADB 


ABS 


Addition double 

112 

Valeur absolue 

36 

*SDB 


‘LND 


Soustraction double 

112 

Decalage long numerique 


ADD 


droite 

68 

Addition 

56 

‘LNG 


STR 


Decalage long numerique 
gauche 
‘LLD 

68 

Soustraction 

56 

68 

classe 7 


Decalage long logique droite 
LLG 

Decalage long logique 

gauche 

68 

*MUL 


LAN 


Multiplication 

460 

Decalage long d’analyse 

64 

*DIV 


LNO 


Division 

834 

Normalisation double 

96 

INT 


SDN 


Intersection (ET logique) 

56 

Decalage court numerique 


REU 


droite 

40 

Reunion (OU logique) 

44 


B 


Les langages de 
programmation 


Le PR 8000 peut, comme il a ete indique plus haut, s’adapter aux besoins specifiquement 
industrials, mais encore aux calculs scientifiques et techniques. Aussi est-il prevu des lan- 
gages de programmation varies. 

— Un langage symbolique, image precise du langage machine, mais plus accessible a 
I’intuition; 

— Des langages universels Algol et Fortran. 


LE LANGAGE D’ASSEMBLAGE 

A une instruction machine correspond une instruction symbolique dans laquelle on 
trouve les trois parties suivantes : reference, code-operation, et adresse. 

La Reference permet de reperer sous une forme intuitive cheque instruction ou facteur, 
par exemple ; DEBUT, DEPART, TABLE 1, X3, Y, SOMME 6, etc., le premier caractere etant 
obligatoirement une lettre. 

Le Code-Operation s’ecrit sous forme mnemonique : ADD, SOU, DIV, MUL, NOR (nor- 
malisation), BRA (branchement), etc. 

Mais c’est surtout par I’Adressage qu’apparaissent les avantages de ce langage. La partie 
Adresse peut en effet, contenir : 

• soit une adresse, 

• soit une constante qui peut etre un nombre decimal, 
ou un entier octal, ou un libelle alphanumerique, 

• soit le numero d’un signal ou d’une unite. 

Elle peut etre nulle dans certains cas (HLT, SNO, SAN). Une adresse peut etre absolue, 
symbolique, symbolique decalee, relative avant ou arriere, et en plus etre indexee et (ou) 
indirecte. Les constantes sont reperees par le signal = qui les precede. 

L’ecriture des constantes decimales est pratiquement la meme que celle de I’ecriture 
courante (entier et fractionnaire separes par un point, puissance de 10 precedee de E). Le 
programmeur doit indiquer le nombre de positions binaires qu’il desire apres la virgule en 
indiquant ce nombre apres le repere B. Si cette derniere indication ne figure pas, le nombre 
sera exprime en virgule flottante. 


Void quelques exemples d’adressages ; 


0643 

SOMME, DEPART, XI 

ALPHA/I 

* -L 17, * — 65 

TABLE/5 

TABLE/61 

= -H 1, = 3.14E12B5 = 2.13E3B10. 

= A. TEMPS = A. NOM 

= 6430 


Absolue 

Symbolique 

Indirecte 

Relative 

Indexee 

Indirecte et indexee 
Constantes decimales 
Constante alphanumerique 
Constante octale 


En un mot, le langage d’assemblage fournit une ecriture plus explicits que le langage 
machine, decharge le programme des travaux de conversion binaire-decimale, facilite la 
designation des facteurs. De plus, il traite automatiquement I’implantation du programme 
en memoirs. 


FORTRAN ET ALGOL 

Signalons enfin que la version minimale du PR 8000 (4 096 mots) permet la compilation 
du langage FORTRAN. Le langage ALGOL 60 passe sur la version 8 192 mots de la machine. 

Si les idees de base qui ont preside a la conception du systems Philips du traitement 
de I’information ont pu au depart paraitre ambitieuses. cet expose a montre que toutes les 
conditions enoncees ont ete tenues. 

Ce systems, compose autour du calculateur Philips PR 8000, trouve done facilement 

sa place dans touts Industrie devant s’automatiser ou tout laboratoire desirant posseder un 
ensemble apte a resoudre facilement tous les calculs qui se presentent quotidiennement 
et pour lesquels un ensemble plus important n’est pas adapte. 
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